







«СОГЛАСОВАНО»




_______________ /ОТ  организация разработчика/




________________ /ОТ организация разработчика /

               

________________ /ОТ НПО «ГИД-УРАЛ»/




________________ /ОТ НПО «ГИД-УРАЛ»/

ОПИСАНИЕ СХЕМЫ И ТРЕБОВАНИЯ К

ИНФОРМАЦИОННОМУ ОБМЕНУ СИСТЕМЫ _________

И АРМ ДНЦ СИСТЕМЫ ГИД «УРАЛ-ВНИИЖТ»

(ПРОЕКТ)

I. ЦЕЛЬ И ПРЕДЛАГАЕМЫЙ ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ.

1. Цель информационного обмена системы ДЦ  __________разработки

______________________________ и АРМ ДНЦ системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» состоит в обеспечении АРМ ДНЦ системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» в режиме реального времени информацией о состоянии всех объектов контроля, которые подключены к системе ДЦ______________ разработки _______________:

· устройства СЦБ;

· ДИСК;

· ПОНАБ;

· КТСМ;

· САИД;

· другие устройства железнодорожной автоматики.

Для устройств типа ДИСК,ПОНАБ,САИД,КТСМ необходимо предусматривать

передачу в ГИД всех типов информации («ось», «вагон», «поезд»,                                     «контроль линии», инф. с КБД и т.п)


После выполнения отладки на макетном образце выполняется  пуско-наладка на полигоне заказчика и начинается период опытной эксплуатации 1-2 месяца. По результатам опытной эксплуатации назначается комиссия с участием  разработчиков и представителей заказчика для принятия решения о возможности эксплуатации АРМ ДНЦ системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» на основе информации с ДЦ  _____________ разработки __________________

II. ПРЕДЛАГАЕМАЯ СХЕМА ИНФОРМАЦИОННОГО ОБМЕНА.

Взаимодействие системы ДЦ и системы ГИД «Урал-ВНИЖЖТ» осуществляется путем установки в составе центрального поста ДЦ выделенной ПЭВМ, которая выполняет роль «шлюза» между ЛВС ДЦ и ЛВС общего назначения.

II.1 Шлюзовая машина.


Шлюзовая машина в составе центрального поста ДЦ выполняет функции информационной стыковки  систем ДЦ или ДК с системой ГИД “Урал-ВНИИЖТ”. Данная шлюзовая машина также обеспечивает защиту от несанкционированного доступа в ЛВС ДЦ/ДК. 

На данной ПЭВМ должна быть установлена серверная ОС WINDOWS NT Server 4 (SP3 или выше) или WINDOWS 2000 Advanced Server.

С учетом того, что ПЭВМ имеет два адаптера ЛВC, производится такая настройка на использование сетевых протоколов средствами ОС, которая исключает маршрутизацию пакетов между сетью ДЦ и сетью общего назначения.

Прикладное программное обеспечение этой ПЭВМ устанавливается разработчиками систем ДЦ/ДК.

Требования к шлюзовой ПЭВМ:

Процессор Pentium II
1

Память (ОЗУ)
256 МБайт

Диск
6  ГБайт

Монитор и видеоадаптер
Цветной VGA

Мышь
1

Клавиатура
1

Адаптер ЛВС
 (2)

ОС MS WINDOWS NT Server 4 (SP 3 и выше) или MS WINDOWS

2000 server


II.2 Описание протокола информационного взаимодействия

Для организации взаимодействия предлагается использовать файл на сервере ЛВС «ГИД» в режиме разделяемого доступа.

Источник информации - ПЭВМ рабочая станция ЛВС в составе центрального поста ДЦ (см.п.II.1. –шлюзовая машина).  Приемник информации –ПЭВМ рабочая станция ЛВС в составе системы ГИД. 

Источник информации производит создание файла для записи в него информации о состоянии сигналов (точек) ТС ДЦ по каждому сигналу цикловой синхронизации (ЦС). Данный файл может располагаться как на сервере ЛВС ГИД (ЛВС общего назначения) так и на локальном диске шлюзовой машины.

Для обеспечения требуемого масштаба времени доступ к файлам со стороны  ПРИЕМНИКА должен выполняться на скорости не менее 10 мбит/сек.

II.1.2. Режимы создания (открытия) файлов, принципы обмена.

II.1.2.1 Соглашение об именах


Файлы для обмена информацией имеют имена 
#XXXXXXX.NNN где :

    - #     - первый символ имени - признак

    - X     - любой символ допустимый в имени файла

    - NNN   - расширение имени файла в интервале 0..999


Расширение имени файла должно соответствовать номеру ДЦ - т.е.при наличии в системе нескольких сигналов ЦС каждый из них должен идентифицироваться принадлежностью к системе с уникальным номером, который и указывается источником в расширении файла.

Расположение файлов -  в задаваемом в настройке программ –шлюза каталоге. 

Программа ИСТОЧНИКА должна обеспечивать задание имени файлов по настройке.

II.1.2.2. Режимы создания (открытия)


Файлы создаются (открываются) ИСТОЧНИКОМ с режимами:

- OF_READWRITE OR OF_SHARE_DENY_WRITE («22» в 16-чном виде)


Все операции ввода вывода осуществляются с локированием фрагмента файла, для которого осуществляется операция чтения/записи.

Источник  информации (рабочая станция ЛВС в составе ДЦ) при загрузке ищет на сервере ЛВС и пытается открыть в режиме разделения доступа, без защиты файл с именем структуры, указанной выше.

Если источник информации не смог при загрузке открыть данный файл, то он должен его создать, иначе работать с существующим. 

При создании файла файл должен создаваться с тем размером, который получиться после заполнения заголовков и далее файла заданным количеством "пустых" информационных записей. Содержимое заголовка файла, приводимое ниже, должно корректироваться источником в любом случае, при начальной загрузке программы источника, как для вновь создаваемого, так и для уже существующего файла.

II.1.2.3 Структура файла.



 Заголовок   -   8 байт

          Количество каналов               


 - 1 байт

          Количество групп в одном канале 

 - 1 байт

          Количество точек ТС в 1 группе   

 - 1 байт

          Количество записей, на которые 

          рассчитан файл                   


- 2 байта

          Резерв                           


- 3 байта


Для унификации с согласованным протоколом ДЦ «Сетунь» предлагается следующие значения полей заголовка:

Количество каналов               
 - 10   (шестнадцатиричное зн. 0А)

Количество групп в одном канале 
 - 100 (шестнадцатиричное зн. 64)

Количество точек ТС в 1 группе   
 -  20  (шестнадцатиричное зн. 14)

Количество записей, на которые 

рассчитан файл                   

 -  1    (шестнадцатиричное зн. 01)

    Информация о состоянии сигналов ТС на момент данной ЦС.

  Данное поле представляет из себя непрерывную последовательность бит размером Y.

      Y:=(32 +MK*MG*(MP+8+4))*K где :

         32 - 4-х байтовое поле, содержащее дату и время данного сигнала ЦС 

(в виде системного времени ПЭВМ источника) в упакованном формате DOS.

(“DOS data–time stamp”)
MK - максимальное количество каналов         

              ТС(см.заголовок) 

         MG - максимально число групп в 1 канале ТС

              (см.заголовок)

         MP - максимальное число точек в 1 канале ТС

              (см.заголовок)

         8 - 1 байт на каждую группу, содержащий номер

             группы в канале ТС

         4 - 4 бита на каждую группу, содержащие номер

             канала ТС, к которой принадлежит данная

             группа

         K - число записей в файле

Для ДЦ Сетунь  получается следующее

       MK =10,MG=100,MP=20

Число К предлагается принять равным 1 - т.е. файл всегда будет иметь размер 1 записи+заголовок.

В итоге Y:=32+10*100*(20+8+4) =32032 бит =4004 байт.

С учетом 8 байт заголовка размер файла будет 4012 байт.

Внутри информационной записи (начиная с 1 байта после заголовка) информация распределяется следующим образом:

 Биты с 0 по 31 содержат дату и время в упакованном формате DOS ,причем 0-й бит младший.

 Далее для каждой группы из 32 бит, соответствующих сигналам ТС

  Биты с 0 по 19 содержат информацию о состоянии соответствующих сигналах ТС в группе.

   При этом значение бита 0 соответствует пассивному состоянию точки

   (Блок-участок свободен, светофор закрыт, маршрут не приготовлен)

  Значение бита 1 соответствует активному состоянию точки

(Блок-участок занят,светофор открыт,маршрут приготовлен)

Контроль стрелок осуществляется 2-мя битами (КСП и КСМ).

Возможно неопределенное состояние, когда КСП и КСМ имеют

значение 0.

Биты в группе с 20 по 27 содержат информацию о номере

группы

Биты в группе с 28 по 31 имеют значение, равное номеру канала ТС для данной группы (28 бит младший).

Если после данного сигнала ЦС какие-либо группы (либо все) были не приняты или имели неопределенное состояние, они все равно располагаются в записи на своем месте, но номер канала для всех не принятых групп принимает значение несуществующего номера канала - предлагается 0

Таким образом, после начальной загрузки программа источник должна проверить наличие на сервере файла описанной выше структуры. Не обнаружив его, необходимо создать файл и записать в него 8 байт заголовка, содержащего информацию о параметрах системы и 4004 байт 0-го значения.

По 1 сигналу ЦС произвести запись размера 280 байт по указанным выше правилам.

Все операции ввода-вывода осуществляются с локированием/разлокированием файла, при этом попытка локирования/разлокирования производится в течение

некоторого интервала времени.

III. ТРЕБОВАНИЯ К ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ ВЕДЕНИЯ ГИД-ДНЦ

II.1. ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ состав сигналов, снимаемых с устройств СЦБ

 III.1.1.   Занятие   изолированного   участка   (ИУ).
     Под ИУ подразумевается:

    -  путь, стрелочная  и   без стрелочная  секции,  участок приближения/ удаления, блок-участок перегона.

     Сигнал должен передаваться  с каждого ИУ,  включенного в ЭЦ станции, а также с каждого блок-участка перегона (для перегонов, оборудованных устройствами контроля). Если перегон не оборудован  устройствами контроля, то должен передаваться сигнал контроля занятости перегона. Сигнал должен быть активным в течение всего периода занятости контролируемого объекта.

III.1.2 Показание светофора.

    Сигнал   должен   передаваться   отдельно   для  каждого светофора   станции. Сигнал должен быть активным в течение всего периода разрешающего показания.

III.1.3.  Контроль установки  маршрута.

    Сигнал  должен   быть  активным   с  момента   установки разрешающего  показания  светофора  -  начала  маршрута,  до момента  освобождения   ИУ,  предшествующего   ИУ  -   концу маршрута.  В остальное время сигнал должен быть неактивен.


Сигналы такого типа должны передаваться в ГИД при  отсутствии на станции контроля положения стрелок.

III.1.4.  Контроль положения стрелок  "+" ["-"]

     Все  время,  когда  стрелка  находится  в положении "+" ["-"]   сигнал   должен   быть   активен.    Сигнал   должен передаваться с каждой стрелки, включенной в ЭЦ станции.

III.1.5. Направление движения по пути перегона.

   Должен  передаваться  с  момента установления направления движения до  его изменения.

      III. 2. Временные характеристики получаемой информации

III.2.1.  Задержки  в  получении  информации  не должны искажать фактическую  последовательность  событий  по  совокупности указанных выше обьектов и  не должны  превышать допустимых   при ведении ГИД погрешностей. Время между действительным событием и получением информации о нем в ГИДе не должно превышать 5 сек.

Не реже чем 1 раз в 2.5 мин. необходимо безусловно передавать в ГИД информацию о текущем состоянии объектов.

Т.е. независимо от того, изменялось или нет состояние любой из точек, подключенных к станционному контроллеру СЦБ, необходимо формировать и передать в ГИД кадр, содержащий сведения о текущем состоянии каждой точки, которая подключена

к этому контроллеру (если такие кадры не формируются самим контроллером на станции). 

При этом, если запись в файл таких кадров для всех контроллеров начинается одновременно, то последовательная запись в файл большого количества кадров за короткий интервал может привести к ситуации, когда читающая программа может не успеть прочитать какие-либо кадры. 

Для исключения возникновения данной ситуации моменты  начала отсчета интервала записи таких кадров должны быть разнесены по времени.

2.2.  Каждое  изменение  состояния  контролируемого  обьекта (ИУ,  светофора,  стрелки,  маршрута,  направления движения) должно быть  отражено изменением  состояния соответствующего сигнала.  При  этом   не  допускается  изменение   состояния контролирующего сигнала  в случае,  когда не  было изменения состояния контролируемого обьекта ("моргание" сигнала).

