PAGE  
4

Научно-производственное объединение

НПО «ГИД-Урал»









УТВЕРЖДАЮ:








Директор НПО «ГИД-Урал»







__________________ А.В. Шалагинов

ОТЧЕТ

О НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ

«Функциональное и технологическое развитие 

системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ».

Шифр работы по плану НИОКР РЖД  1.1.09

Руководитель работы – 

главный технолог системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ

___________________________ /Г.А. Кузнецов/


г. Екатеринбург 2004 г.

СПИСОК  ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

Авторы:

Главный технолог системы ГИД, к.т.н.


Г.А. Кузнецов

Зам. директора
 

 
                           В.П. Крайсвитний


Дополнительно в работе участвовали:

Вед. инж. Д.А. Матвеев, инж. Д.А. Черноротов, инж. И.К. Вагизов - разработка программ для ЭВМ.

Вед. инж. А.Н. Веселков, вед.инж. С.А.Свинин, вед.инж. А.В. Шалагинов, н.с. Г.В. Хохряков, н.с. О.А. Черноротова, 

н.с. Т.М. Аленичева – подготовка нормативно-справочной информации.

Начало работы – январь 2004 г.

Окончание работы – июнь 2004 г.

РЕФЕРАТ

Страниц  24,  включая 1 рис.

Перечень ключевых слов:

СООБЩЕНИЯ О ПРОДВИЖЕНИИ ПОЕЗДОВ ДЛЯ АСОУП, САИ «ПАЛЬМА», ИДЕНТИФИКАЦИЯ

В настоящем отчете излагаются результаты выполнения 4-го раздела календарного плана: «Разработка алгоритмов и программных средств использования данных САИ «Пальма» в системе автоматического формирования расписаний ГИД «Урал-ВНИИЖТ» и передачи сведений о поездах в АСОУП».

Разработаны структуры хранения оперативных данных и нормативно-справочной информации (НСИ), алгоритмы и программы для ЭВМ по данному этапу.  Дано описание структуры базы данных САИ «Пальма»  в системе ГИД, алгоритмов использования данных САИ «Пальма» при автоматическом формировании сообщений для системы АСОУП о проследовании поездов. Доработана эксплуатационная и пользовательская документация.

СОДЕРЖАНИЕ

5ВВЕДЕНИЕ

1. Состояние вопроса
6
2. Формирование сообщений для АСОУП
7
3. Алгоритмы использования данных САИ «Пальма» для формирования сообщений в АСОУП
8
3.1. Алгоритм увязки данных САИ с данными СЦБ
9
3.2. Алгоритм подбора нитки с индексом АСОУП, имеющей в составе локомотивы, считанные САИ «Пальма»
10
3.3 Схема информационных потоков
12
3.4 Организация оперативной базы и НСИ для работы с данными САИ «Пальма»
13
4. Изменения и дополнения, внесенные в «Руководство по эксплуатации»
15
ПРИЛОЖЕНИЕ 1 Формат НСИ ГИД для работы с информацией САИ «Пальма»
16
ПРИЛОЖЕНИЕ 2  Настройка системы автоматического формирования сообщений для АСОУП о прибытии, отправлении и проследовании поездов
18



ВВЕДЕНИЕ

Генеральный Заказчик – Департамент управления перевозками ОАО «РЖД». Головной исполнитель – НПО «ГИД- УРАЛ».

Основанием для проведения работы является договор № МП-01-04/Н.

Целью выполняемых работ является повышение уровня эксплуатационной работы путем повышения оперативности и достоверности информации в системе АСОУП за счёт автоматизации формирования и передачи сообщений о продвижении поездов  на основе данных СЦБ в увязке с данными САИ «Пальма».
1. Состояние вопроса

Автоматизация эксплуатационной работы путём использования вычислительной техники происходила по мере развития её возможностей и совершенствования алгоритмических и программных средств операционных систем и машин баз данных.

Первые практически используемые элементы автоматизации эксплуатационной работы были выполнены в системе АСОУП, реализованной на больших вычислительных машинах. Система АСОУП впервые позволила получить практически значимые данные, отражающие ход перевозочного процесса. На настоящее время система АСОУП остаётся самым информационно наполненным элементом автоматизации управления перевозочным процессом.

Система ГИД «Урал-ВНИИЖТ» на начальном этапе своего развития, основываясь на данных АСОУП, дала более удобный интерфейс пользователя для доступа к этим данным, а также обеспечила автоматическую генерацию графика исполненного движения поездов на экране ПЭВМ. 

Поскольку уровень детализации данных АСОУП не позволял получить график, необходимый ДНЦ (с временем проследованием поездов по станциям, не передающим сведения в АСОУП), следующим этапом развития ГИД стало включение в систему средств слежения за продвижением поездов по данным СЦБ. При этом автоматическое формирование расписаний по данным СЦБ производится в том числе по станциям выделенным в АСОУП. 

Логичным этапом развития системы ГИД стала передача в АСОУП сведений об автоматически сформированных расписаниях по станциям, выделенным в АСОУП. 

Однако, такая передача возможна лишь для проидентифицированных ранее объектов (поездов), то есть, таких, которым присвоен индекс поезда в АСОУП. Присвоение индекса АСОУП нитке, сформированной по данным СЦБ, в системе ГИД производится вручную операторами (ДСП, ДНЦ), либо автоматически с использованием алгоритмов подбора данных АСОУП по совпадению времени и места операции. Автоматическое присвоение индекса по совпадению времени и места операции не всегда работает эффективно из-за отсутствия достоверных признаков (номера поезда, локомотива, номеров вагонов) у нитки, сформированной по данным СЦБ.

Таким образом, для повышения оперативности и достоверности информации как в АСОУП, так и в системе ГИД, требуется наличие автоматической системы получения достоверных признаков подвижных единиц на полигоне, где производится автоматическое формирование расписаний по данным СЦБ, для чего необходима разработка алгоритмов и программных средств использования данных САИ «Пальма» в системе автоматического формирования расписаний ГИД «Урал-ВНИИЖТ» и передачи сведений о поездах в АСОУП.
2. Формирование сообщений для АСОУП

В системе ГИД реализован механизм формирования сообщения для АСОУП в нескольких видах:

· полностью ручной ввод данных в произвольной форме. Форматный и логический контроль при наборе отсутствует;

· полностью ручной ввод данных по шаблону. Экранная форма обеспечивает форматирование и подстановку спец-символов (признаков начала и окончания сообщения, признаков начала информационных фраз и т.п.). Кроме того, часть полей сообщений выбирается из заранее заданного списка;

· дополнение частично заполненного из базы ГИД шаблона сведениями. Выбирается нитка из базы ГИД, выполняется переход в шаблон нужного сообщения, в который автоматически подставляются необходимые сведения. Полученная заполненная форма корректируется (добавлением, удалением, заменой полей сообщения);

· автоматическое формирование сообщений для АСОУП о проследовании поездов.  Сообщения формируются по станциям, для которых сделана соответствующая настройка НСИ. Полностью готовое к отправке сообщение ставится в очередь и оператору выдаётся индикация – извещение о наличии в очереди готового к отправке сообщения. Оператор может отправить сообщение сразу, либо произвести некоторую корректировку сообщения в виде экранной формы – как правило, корректировка выполняется для сообщений об отправлении поезда после смены локомотива или бригады.

· автоматическое формирование и автоматическая передача сообщений о проследовании поездов. При наличии необходимой настройки, ГИД формирует и автоматически передаёт в АСОУП сообщение.
Данные САИ «Пальма» могут быть использованы в двух последних вариантах формирования сообщений для АСОУП.  По данным СЦБ формируется время операции, парк, путь, направление следования подвижной единицы. Для передачи этих данных в АСОУП требуется указать индекс поезда  в АСОУП. В случае, когда подвижная единица не была проидентифицирована ранее (не «склеена» нитка СЦБ с данными АСОУП), сообщение не может быть передано в АСОУП автоматически. Данная ситуация возникает, например, при поступлении поезда по междорожному стыковому пункту. Если на приближении к стыковому пункту установлено НСУ САИ «Пальма», то считанный с локомотива номер позволяет определить необходимый индекс поезда АСОУП по списку поездов в походе к стыковой станции.

3. Алгоритмы использования данных САИ «Пальма» для формирования сообщений в АСОУП


Напольные считывающие устройства (НСУ) САИ «Пальма» располагаются на перегонах перед горловинами станций, а также на входе/выходе локомотивных депо. Для формирования сообщений о продвижении поездов возможно использование НСУ, расположенных на перегонах. Однако, полученных от НСУ данных недостаточно для определения времени операции с поездом, так как от момента считывания до остановки поезда на приёмо-отправочном пути станции, либо от трогания/проследования  поезда по приёмо-отправочному пути станции до момента считывания может пройти произвольный промежуток времени. Для определения времени операции с поездом, данные с которого были считаны НСУ САИ «Пальма», необходимо использование данных СЦБ. Проанализированные   данные СЦБ позволяют формировать «нитку СЦБ» - то есть регистрировать перемещение по изолированным участкам (ИУ) пути некоей абстрактной подвижной единицы. Таким образом, на первом этапе утилизации данных САИ «Пальма» необходимо сопоставить нитку СЦБ со считанной НСУ информацией. После сопоставления данных из двух источников имеем:

· - место (парк, путь) и время операции – по данным СЦБ;

· - номер(а) локомотивов – по данным САИ «Пальма».

Для формирования сообщения в АСОУП необходимо определить индекс поезда в АСОУП, для чего требуется подобрать из ранее зафиксированных АСОУП поездов тот, который движется с локомотивом, номер которого считан НСУ.



Исходя из вышесказанного, при использовании данных САИ «Пальма» для формирования сообщений в АСОУП, используются последовательно два алгоритма:

· алгоритм увязки данных САИ «Пальма» с данными СЦБ;

· алгоритм подбора нитки с индексом АСОУП, имеющей в составе локомотивы, считанные САИ «Пальма».



Ниже приводится описание обоих алгоритмов.

3.1. Алгоритм увязки данных САИ с данными СЦБ

Сведения от СЦБ и от САИ поступают в ГИД по разным каналам передачи данных. В общем случае, время события  по данным СЦБ (занятие рельсовой цепи) и время события по данным САИ (считывание номеров датчиков) фиксируются различными компьютерами (контроллерами), время на которых не синхронизировано. Алгоритм увязки данных работает в предположении, что разница в показаниях времени событий не превышает 5 минут. 

При обнаружении занятия рельсовой цепи и при получении сведений от САИ производится подборка соответствующего события от другого источника. 

Обозначим:

· время события НСУ  

– Тнсу;

· время начала занятия ИУ 

– Тнз;

· время окончания занятия ИУ
– Тоз;

· допустимое отклонение 

– Тд.
Подборка начинается с проверки попадания Тнсу в «текущую окрестность занятости ИУ» - то есть, в диапазон {Тнз-Тд…Тоз+Тд}. Если такого попадания нет – считается, что подвязка данных в настоящий момент невозможна. (завершение процедуры)

Если «текущая окрестность занятости ИУ» отстоит от другой ближайшей «окрестности» не менее, чем на 15 минут, считаем, что событие НСУ относится к данной «окрестности» и дальнейшую проверку не выполняем. Событие НСУ считаем соответствующим подвижной единице, которая была сопоставлена системой слежения обнаруженной занятости. (завершение процедуры)

Определяются несколько «окрестностей занятости» слева (ранее по времени) от «текущей окрестности» и проверяется – имеется ли попадание времени предшествующих событий НСУ в выбранные окрестности. Если в каждую из подобранных окрестностей попадает ровно одно событие из истории событий НСУ – считается, что «текущая окрестность» соответствует проверяемому событию. Это допущение основывается на том факте, что интервалы между подвижными единицами различны и последовательность отношения этих интервалов является достаточно уникальной.

3.2. Алгоритм подбора нитки с индексом АСОУП, имеющей в составе локомотивы, считанные САИ «Пальма»

После того, как произведена подвязка данных САИ Пальма к нитке поезда, сформированной по данным СЦБ, не имеющей индекса АСОУП («серая нитка»), выполняется процедура подбора нитки, полученной по данным АСОУП («нитка АСОУП») и имеющей в составе локомотивы, считанные САИ. 

Предполагается, что перестановка локомотива из поезда в поезд не может занимать менее 10 минут (даже при условии, что локомотив прибывает резервом и сразу встаёт под поезд).

Первый этап – поиск нитки АСОУП с совпадающими серией/номером локомотива, считанными САИ. В базе ГИД хранится история перемещений каждого локомотива в течении, как минимум, двух суток. Т.е., один и тот же локомотив упоминается в нескольких поездах (в тех, которых он перемещался за последние двое суток). При подборе нитки АСОУП из базы ГИД выбирается тот поезд, в котором локомотив был наиболее близко по времени перед моментом считывания его номера в САИ. Если обнаруженная нитка заканчивается операцией расформирования или бросания, дальнейший поиск не производится – считаем, что нитку АСОУП определить не удалось.

Следующий этап – проверка совместимости маршрута подобранного поезда и серой нитки. Считаем, что серая нитка должна быть либо «внутри» маршрута нитки АСОУП, либо являться продолжением этой нитки (например – по данным АСОУП имеем нитку в «подходе», система слежения формирует серую нитку по начальной станции полигона слежения, которая оборудована САИ «Пальма»). Если серая нитка является продолжением маршрута для нитки АСОУП, то считаем, что нитка АСОУП должна заканчиваться операцией отправления или проследования. Если нитка АСОУП заканчивается другой операцией – не исключена вероятность того, что локомотива в этом поезде уже нет, поэтому такую нитку к серой нитке по номеру локомотива подвязывать не будем.

В серой нитке определяем ту часть маршрута (раньше и позже момента считывания), во время которой не могло быть смены локомотива. Поскольку считаем, что смена локомотива не может знать менее 10 минут, то включаем в этот маршрут все станции до момента считывания, по которым не было стоянки более 10 минут, и все станции после момента считывания, по которым не было такой стоянки. Если выделенный кусок маршрута начинается не с самого начала серой нитки, то считаем, что сведения о локомотиве из нитки АСОУП должны попадать в интервал «начало выделенного куска» - «окончание выделенного куска». То есть, сведения о локомотиве, полученные из АСОУП, должны относится к той части серой нитки, где смены локомотива быть не должно, поскольку не было необходимой для смены локомотива продолжительности стоянки. Если длительных стоянок с начала серой нитки не обнаружено, то допускаем  время последних сведений о локомотиве в нитке АСОУП – меньшим, чем время начала серой нитки, но при этом последней операцией, полученной по данным АСОУП, должно быть либо отправление, либо проследование.

Если все проверки выполнены успешно, нитка АСОУП и нитка СЦБ склеиваются. При этом ГМ ГИД формирует сообщение, которое штатным образом отправляется в почтовый ящик.

3.3 Схема информационных потоков











Рис. Информационные потоки при формировании сообщений для АСОУП

Формирование сообщений для АСОУП о прибытии, отправлении и проследовании поездов (сообщений 200, 201, 202, 206) выполняется на основании сведений об операциях с поездом, полученных по данным СЦБ. Формирование сообщений может выполняться только для тех ниток, которые имеют индекс АСОУП – для «склеенных» ниток.

Информация, полученная от САИ «Пальма» позволяет автоматически произвести идентификацию («склеивание») большей части ниток СЦБ (расписаний поездов). Идентификация выполняется ведущей (головной) машиной ГИД (ГМ ГИД), которая на основании данных СЦБ формирует нитки СЦБ. ГМ ГИД имеет сведения о начале и продолжительности занятия каждого изолированного участка (ИУ) контролируемого по данным СЦБ полигона для каждой нитки СЦБ за последние два часа назад от текущего времени. Сопоставление времени считывания данных САИ «Пальма» с временем занятия ИУ, вблизи которого находится напольное считывающее устройство (НСУ) САИ «Пальма» позволяет (по специальному алгоритму) определить номера локомотивов в составе нитки СЦБ. Если нитка уже склеена, эти сведения могут использоваться для дополнительного контроля правильности ранее произведённой склейки. Для несклеенной нитки (в начале полигона, контролируемого по данным СЦБ, или после потери слежения из-за сбоев в поступлении данных СЦБ), сведения о локомотиве, полученные от НСУ, позволяют подобрать нитку с данными АСОУП о считанных локомотивах.

Сведения об идентификации нитки, выполненной ГМ ГИД на основе данных САИ «Пальма», передаются на все ведущие машины ГИД (в том числе на АРМ ДСП). Поэтому формирование сообщений для АСОУП о склеенных нитках может производиться как на ГМ ГИД, получающей данные САИ «Пальма», так и на любых других ведущих машинах ГИД, получающих сведения о расписаниях по данным СЦБ от ГМ ГИД.

3.4 Организация оперативной базы и НСИ для работы с данными САИ «Пальма»

Входной поток сообщений САИ «Пальма» обрабатывается головной машиной ГИД (ГМ ГИД) и на основании этого потока формируется база событий, полученных от каждого НСУ полигона. По умолчанию, работа с данными САИ – отключена. Для того, чтобы ГМ ГИД вела базу САИ, необходимо выполнить настройку в файле !PROGRAM.DEF на головной машине. База данных САИ, сформированная ГМ находится там же, где все остальные базы ГИД (например, gtr.XXX). Файл базы называется saidata.XXX, где ХХХ – код объекта (например – «921»). Доступ к данным из базы САИ производится из просмотра графика – при щелчке мышью по первой букве в названии станции появляется меню, в котором присутствует пункт «Данные САИ-Пальма»

Для увязки данных САИ с показаниями СЦБ должны быть выполнена настройка матрицы связей. В матрице указывается – возле какого изолированного участка (ИУ) находится напольное считывающее устройство (НСУ) САИ «Пальма». Под ИУ подразумевается блок-участок, стрелочная или бесстрелочная секция.

Нормативно-справочная информация для работы ГИД с данными САИ содержится в трёх файлах:

· \GID\INF_92\kdl_datn.DD – список кодов датчиков и соответствующие им серии/номера локомотивов (здесь DD – код дороги);

· \GID\INF_XXX\sai.XXX - список НСУ, информация от которых поступает на ГМ полигона ХХХ ;

· \GID\INF_XXX\sai_lnk.XXX – соответствие изолированных участков и НСУ.

Первые два файла готовятся вручную в любом текстовом редакторе. Файл sai_lnk.XXX формируется программно после расстановки НСУ по вершинам матрицы связей в редакторе матрицы.

Если выполнена подготовка НСИ ГИД, включена работа с данными САИ в !PROGRAM.DEF и направлен поток сообщений 266 в почтовый ящик ГМ ГИД, выполняющей формирование расписаний на основе данных СЦБ, то ГМ ГИД выполняет следующие действия:

- заносит данные НСУ в базу данных САИ;

- делает попытку подвязать данные НСУ к результатам слежения по данным СЦБ, при этом, если удалось определить нитку поезда без индекса АСОУП, то считанные НСУ данные о локомотивах записываются в расписание и делается попытка подобрать по номерам первых трёх секций расписание с индексом АСОУП.

- если удалось определить нитку СЦБ, к которой относятся данные НСУ и нитку АСОУП с подходящим номером локомотива, выполняется логический контроль совместимости подобранных расписаний и выполняется их «склеивание». При этом формируется сообщение о склейке, которое обычным порядком отправляется в ТКИ.

База данных событий, полученных от НСУ САИ «Пальма» рассчитана на ограниченное количество источников информации (НСУ) - от 1000 до 8000 НСУ. Под событием понимается набор данных приходящих от НСУ в одном сообщении 266 – т.е. все номера датчиков, считанных при прохождении одной подвижной единицы мимо НСУ, а также дата/время и прочие атрибуты, получаемые из сообщения. Размер базы задаётся настройкой в !PROGRAM.DEF на головной машине. Блок данных по одному НСУ рассчитан не менее, чем на 8 событий максимальной размерности – 255 номеров датчиков. В реальных условиях количество датчиков, считанных с одной подвижной единицы намного меньше, поэтому количество событий от одного НСУ, хранимое в базе – намного больше восьми. База содержит все события, в том числе «пустые» - такие, которые не содержат номеров датчиков (датчики не считаны НСУ, но факт прохождения подвижной единицы зарегистрирован).

Схематично базу данных НСУ можно представить следующим образом

	НСУ1 
	Событие1
	Событие2
	…
	СобытиеJ

	НСУ2
	Событие1
	Событие2
	Событие3
	…
	СобытиеK

	…

	НСУn
	Событие1
	Событие2
	…
	СобытиеХ


События в истории каждого НСУ упорядочены по возрастанию даты/времени. При занесении в базу очередного события, при недостатке места удаляется самое старое событие с этим НСУ.

НСУ в базе ГИД идентифицируется кодом ЕСР и номером НСУ на станции, например, «920002 01» - НСУ на перегоне Тайшет-Байроновка, главный ход, восточная горловина станции Тайшет, нечётный путь.

4. Изменения и дополнения, внесенные в «Руководство по эксплуатации»

Руководство по эксплуатации хранится в каталоге «GID\DOC_USER\EXРLOIT». В соответствии с добавлением в систему новых функций в Руководство по эксплуатации добавлены ПРИЛОЖЕНИЕ 23 и ПРИЛОЖЕНИЕ 24.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1 Формат НСИ ГИД для работы с информацией САИ «Пальма»

Формат файла соответствия кодов датчиков 

сериям и номерам локомотивов (kdl_datn.DD)

Файл содержит информационные строки и строки комментария. 

Комментарием считаются строки, начинающиеся с символа «;» (точка с запятой). При загрузке файла строки комментария игнорируются.

Каждому номеру датчика соответствует одна информационная строка. Значения в строке разделяются пробелами (не менее одного). ГИД использует из информационной строки только второе, третье и пятое поле. Остальные поля игнорируются.

Значение полей в строке следующее:

1. Код дороги приписки локомотива;

2. Код депо приписки локомотива;

3. Наименование серии;

4. Восьмизначный номер локомотива;

5. Код серии локомотива;

6. Заводской номер; 

7. Признак секции.

Пример формата файла:

;--------------------------------

01 00 TЭM2 15325368 530 00002536 0

01 00 TЭM7A 15270952 546 00000095 0

01 00 TЭM7A 15270978 546 00000097 0

01 00 TЭM7A 15271604 546 00000160 0

01 00 TЭM7A 15271661 546 00000166 0

17 00 2M62 16810111 680 00000506 1

17 00 2M62 16810129 680 00000506 2

17 00 2M62 16810137 680 00000507 1

17 00 2M62 16810145 680 00000507 2

17 00 2M62 16810152 680 00000508 1

17 00 2M62 16810160 680 00000508 2

17 00 2M62 16810178 680 00000509 1

17 00 2M62 16810186 680 00000509 2

;-------------------------------------

Формат файла со списком НСУ (sai.XXX)

Файл содержит информационные строки и строки комментария. 

Комментарием считаются строки, начинающиеся с символа «;» (точка с запятой). При загрузке файла строки комментария игнорируются.

Информационные строки этого файла бывают двух типов:

· строка с шестизначным кодом ЕСР (с контрольным знаком). Строка начинается с символа «@». Указанный код ЕСР относится к ниже определённым НСУ;

· строка с номером НСУ (тем, который передаётся в сообщении 266).

Каждому НСУ соответствует одна информационная строка. После номера НСУ (не менее, чем через один пробел после номера) может указываться комментарий.

Пример файла:

-------------------------------------------------------------------------------

@920002

 01 
 14 
 14 
 0 Гл. ход восточная горловина нечёт. путь

 02 
 10 
 9 
 1 Гл. ход западная горловина чёт. путь 

 03 
 17 
 17 
 0 Гл. ход западная горловина нечёт. путь 

 04 
 3 
 3 
 0 Гл. ход восточная горловина чёт. путь

 05 
 0 
 0 
 0 Северная горловина нечёт. путь

 06 
 7 
 7 
 0 Северная горловина чёт. путь

 07 
 6 
 6 
 0 Входной (абаканский ход)

 51 
 17 
 17 
 0 КП депо (М 101) 

 52 
 6 
 6 
 0 КП депо (М 103) 

 53 
 0 
 0 
 0 КП депо (М 321)

 54 
 13 
 13 
 0 ПТОЛ Выход

@ 920203 ЮPTЫ

 02 
 10 
 9 
 1 Запад четный ПОНАБ

-------------------------------------------------------------------------------

ПРИЛОЖЕНИЕ 2  Настройка системы автоматического формирования сообщений для АСОУП о прибытии, отправлении и проследовании поездов
Для настройки автоформирования макетов (АФМ) используется файл "auto200.cfg", который должен находится в каталоге \GID\MAKET\. В этом файле указываются станции, по которым требуется АФМ сообщений, а также типы сообщений и направление поездов, по которым должны формироваться пакеты.

ВНИМАНИЕ !!! - все коды ЕСР (кроме пункта передачи информации) в файле auto200.cfg указываются в том виде, в котором они записаны в ведомости станций ГИД (файл techn_rp.XX) - 5 знаков без контрольного из массива 180 (АСОУП).

В сформированные сообщения будут автоматически подставляться коды ЕСР для 200-х сообщений (5 или 6 знаков с контрольным).

Формат файла "auto200.cfg":

 - строки, начинающиеся с ";" игнорируются;

Настройки АФМ для одной станции могут быть в упрощённом или подробном формате. Одна и та же станция НЕ должна описываться дважды (например, в упрощённом и подробном формате).

Упрощённый формат:

Предусматривает одну строку описания на каждую станцию. Строки с описанием упрощённого формата должны быть вверху файла настройки (до начала описания станций в подробном формате).

Строка упрощённого формата содержит код ЕСР станции и 6 признаков для каждого из типов формируемых сообщений (201, 200, 202, 206(1), 206(2), 206(3)). 

Все поля разделяются пробелами.

Последовательность и возможные значения полей в информационной строке показаны в примере ниже.

ПРИМЕР строк упрощённого формата:

; "-" - не формировать;

; "н" - только для нечетных поездов;

; "ч" - только для четных поездов;

; "нч" - для нечетных и четных поездов;

;----------------------------------------------------------

; Станция Грузовые Пассажирские

; ЕСР из 201 200 202 206(1) 206(2) 206(3)

; "techn_rp" приб отпр просл приб отпр просл

;----------------------------------------------------------

 27580        нч    нч   нч    ч    н    -     АВТО 206=200

 27430        нч    нч    -    -    -    -

 1+92090      нч    нч    -    -    -    -

 92000+92020  нч    нч   нч   нч   нч    -     АВТО

;

Если перед кодом станции зарождения информации стоит число и знак "плюс", то в сообщении, соответственно перед кодом ЕСР для 200-х сообщений будет указываться это число со знаком "плюс" (код пункта передачи информации). Этот показатель должен быть числовым и положительным - до 6 знаков, но передается "как написано". Т.е., если, например, в auto200.cfg указано "00000+92090", то в сообщениях будет передаваться "00000+92095".

Если после обязательной части в информационной строке стоит группа символов "АВТО" (прописными русскими буквами), то сформированные сообщения передаются в АСОУП без участия оператора (автоматически).

Если после обязательной части в информационной строке стоит группа символов "206=200", то по пассажирским поездам будут передаваться не 206 сообщения, а сообщения 200, 201, 202. Настройка по пассажирским поездам указывается так же как и при передаче 206-х сообщений (в тех же позициях). То есть, для того чтобы по пассажирским поездам передавались 200 сообщения строка должна иметь вид типа:

 кодЕСР xx xx xx нч нч нч 206=200

здесь xx - настройка для передачи 200-х сообщений по грузовым поездам.

Подробный формат:

Подробный формат предусматривает описание настроек АФМ станции в виде блока из нескольких строк. Настройки АФМ подробного формата должны располагаться в файле ниже настроек АФМ упрощённого формата (если такие настройки есть).

Первая строка блока должна начинаться с символа "@" в первой позиции строки. Далее в строке указывается код ЕСР станции, для которой должно выполняться АФМ (далее по тексту - "станция АФМ"). 

Если в сообщении требуется дополнительно проставлять код пункта передачи, то перед кодом станции указывается код пункта передачи (аналогично упрощённому формату). 

Если в сообщение требуется подставлять вместо кода физического пункта зарождения информации условный код пункта зарождения информации (например, вместо физической станции "Иван-Город", которая контролируется устройствами СЦБ, нужно подставлять условный "Иван-Город-Экспорт"), то после кода физического зарождения информации можно указывать знак "=" и логический КПЗ, например:

@ 00001+07330=07600

Если по станции не требуется передавать в локомотивных фразах сведения о секциях локомотивов, то после КПП/КПЗ можно указать ключ "-КВС9" (исключить фразы с кодом вида следования = 9), например:

@ 96060 -КВС9

Если АФМ необходимо выполнять только на основе сведений о продвижении поезда по данным СЦБ (не выполнять АФМ по результатам ручной корректировки графика) в данной строке можно указать ключ "ОтСЦБ", например:

@ 00001+07330=07600 -КВС9 ОтСЦБ

После строки определения КПП/КПЗ располагаются строки с настройкой типов передаваемых сообщений по номерам поездов.

Каждая строка содержит минимум пять полей:

 1) Признак типа формируемого сообщения. Возможные значения:

 - "201" - сообщение о прибытии;

 - "200" - сообщение об отправлении;

 - "202" - сообщение о проследовании;

 - "206:1" - сообщение о прибытии;

 - "206:2" - сообщение об отправлении;

 - "206:3" - сообщение о проследовании;

 2) Диапазон номеров поездов. Формат:  "(mmmm...nnnn)", где mmmm, nnnn = 1..9999;

 3) Направление поезда (прибытия, отправления или проследования).

 Направление может указываться двумя способами:

 - по чётности/нечётности номера поезда

 ("Н" - для нечетных,  "Ч" - для чётных,  "НЧ" - для всех );

 - по направлению на станцию. В качестве направления на станцию понимается (в конечном итоге) перегон с которого прибывает (на который отправляется поезд). До указанной в направлении станции строится маршрут и запоминается ближайший к станции АФМ перегон. Если от станции АФМ, до станции, определяющей направление, невозможно построить маршрут, в протокол загрузки ГИД (startgid.prt) выдается сообщение и строка настройки игнорируется.

Для прибытия/отправления указывается один код станции направления.

Для проследования - два кода направления через знак "+" - "ОТКУДА+КУДА". Один из кодов может быть нулевым. В случае, когда для проследования указывается нулевой первый код ("00000+ХХХХХ"), АФМ будет выполняться для всех поездов, которые выходят на тот перегон, который лежит в направлении ХХХХХ. Если указано "ХХХХХ+00000", АФМ будет выполняться для всех поездов, которые вступают на станцию с перегона в направлении ХХХХХ. Если для проследования указано два кода ("ХХХХХ+ЕЕЕЕЕ"), то АФМ будет выполняться для поездов, вступивших на станцию с перегона в направлении ХХХХХ и ушедших со станции в направлении ЕЕЕЕЕ.

Если для прибытия или отправления в настройке указать два кода через знак "+", то для прибытия будет использован первый код (второй игнорируется), для отправления – второй код (первый игнорируется).

 4) Направление для подстановки в сообщение. Это поле имеет значение "-", если направление следует определять автоматически. Для явного задания направления используется тот же формат, что и для направлений на станцию (по п.3). Для прибытия и отправления указывается один код, для проследования - два кода через знак "+". Следует учитывать, что в сообщение 206:3 (о проследовании) будет подставлен только второй код из указанных в направлении

 5) Признак автоматической передачи сообщения. Возможные значения:

 "-" - сообщения не передаются автоматически; 

 "АВТО" - (прописными русскими буквами) – сообщения передаются автоматически.

После обязательных полей может указываться код вида работы с локомотивом, который следует подставлять по умолчанию в сообщения 201 и 206. Код указывается в виде "ЛКМ=N", где N = 0..9. По умолчанию в сообщение подставляется нулевой признак работы с локомотивом

ПРИМЕР настройки в расширенном формате:

;--------------------------------------------------------------

;  Тип    I  Номера   I  Направление  I  Направление  I    Признак

; 200-ки  I  поездов  I  поездов      I  в 200-ке     I  автопередачи

;--------------------------------------------------------------

@ 00001+83160  Называевская

; Прибытие пассажирских и пригородных

  206:1   (1...999)      Н              83020            -    ЛКМ=2

  206:1   (1...999)       Ч             79160            -    ЛКМ=2

  206:1   (6001...6999)  Н              83020            -    ЛКМ=2

  206:1   (6001...6999)   Ч             79160            -    ЛКМ=2

; Отправление пассажирских и пригородных

  206:2   (0001...0999)   Ч             83020            -

  206:2   (0001...0999)  Н              79160            -

  206:2   (6001...6999)   Ч             83020            -

  206:2   (6001...6999)  Н              79160            -

; Проследование пассажирских и пригородных

  206:3       (1...999)  Н              83020+79160      АВТО

  206:3       (1...999)   Ч             79160+83020      АВТО

  206:3   (6001...6999)  Н              83020+79160      АВТО

  206:3   (6001...6999)   Ч             79160+83020      АВТО

;  Прибытие всех остальных

  201     (1...9999)     Н              83020+79160      АВТО  ЛКМ=1

  201     (1...9999)      Ч             79160+83020      АВТО  ЛКМ=1

;  Отправление всех остальных

  200     (1...9999)     Н              83020+79160      АВТО

  200     (1...9999)      Ч             79160+83020      АВТО

;  Проследование всех остальных

  202     (1...9999)     Н              83020+79160      АВТО

  202     (1...9999)      Ч             79160+83020      АВТО

;----------------------------------------------------------------------

;

@ 92000 Тайшет

; Прибытие с Саянской (по всем поездам, включая пасс. - 201 сообщение)

  201     (1...9999)     88910               -           АВТО

;

; Отпр. на Саянскую   (по всем поездам, включая пасс. - 200 сообщение)

  200     (1...9999)     88910               -           АВТО

;

; Просл. на Саянскую   (по всем поездам, включая пасс.-200 сообщение)

202     (1...9999)  00000+88910              -           АВТО

;--------------------------------------------------------------

Строки с описанием типов сообщений обрабатываются последовательно до первого выполнения набора условий для поезда. В приведённом выше примере этот факт используется для того, чтобы не задавать по станции Называевская два диапазона номеров грузовых поездов для каждого типа сообщения. Здесь просто сначала указаны все варианты сообщений для пассажирских и пригородных поездов, а затем - сообщения 201, 200, 202 для любых номеров поездов. Однако, по пассажирским и пригородным эти сообщения не будут формироваться, так как эти поезда будут "отлавливаться" верхними строками (сообщение 206).

Протокол АФМ и автопередачи.

Кроме вышеприведенных информационных строк в файле "auto200.cfg" может содержаться секция инициализации протокола автоформирования и автопередачи сообщений в следующем виде:

@Протокол

 1 - протокол включен (1-да, 0-нет)

 Z:\GID\WORK_BAS\ - каталог, где ведём протокол

 Протокол АФМ ведется в текстовом виде. Имя файла:

 - "200_pnow.XXX" для текущих календарных суток;

 - "200_prev.XXX" для истекших календарных суток.

Процедура инициализации АФМ на основе настройки "auto200.cfg" выполняется при загрузке ГИД и сообщения об ошибках загрузки выводятся в файл startgid.prt.

Настpойка включения\выключения АФМ по станциям.

Используется секция, в котоpой пеpечислены станции, по котоpым не нужно пpоизводить АФМ. Напpимеp:

@ Отключить АФМ по станциям

 92000 Тайшет

 83200 Исиль-Куль

 83160 Называевская

@ Конец секции отключенных станций

Начало и конец секции должны начинаться с символа @ и содеpжать стpоки, указанные в пpимеpе. Если пpи загpузке эта секция не обнаpужена - она НЕ создается. Секция будет создана, если пpоизойдет изменение настpойки. Если по всем станциям, описанным в auto200.cfg, включено автофоpмиpование пpи изменении настpойки, секция будет создана пустой. По умолчанию АФМ включено по всем станциям, для котоpых есть настpойка АФМ. 

Пpи изменениях настpоек (в диалоговом окне рабочего места ГИД) по включению\выключению АФМ по станциям стаpый файл auto200.cfg сохpаняется под именем auto200.bak, далее создается новый auto200.cfg, в котоpом сохpаняются все настpойки из пpедыдущего файла, изменяется только секция включения\выключения АФМ по станциям. Если ведется пpотокол АФМ и есть настpойка автофоpмиpования по станции, но по данной станции есть отключение АФМ - в пpотокол выводится соответсвующие сообщение.  

Изменение секции и настpойки отключения АФМ по станциям пpоизводится без пеpезагpузки АРМа ГИД-Уpал.

Принципы автоформирования макетов.

Если файл "auto200.cfg" не содержит информационных строк или отсутствует, то АФМ не выполняется.

АФМ выполняется только для тех поездов, которые имеют АСОУП-й индекс.

АФМ выполняется на любом ведущем рабочем месте ГИД (головной машине или АРМ ДСП, ведущий собственную копию базы), на котором имеются права на передачу сообщений в АСОУП (см. порядок назначения прав в "Руководстве по эксплуатации", глава 5):

 - при получении сообщения о продвижении поездов по данным СЦБ;

 - при выполнении слежения за поездами по данным СЦБ;

 - при получении сообщения о ручной корректировке нитки поезда на графике мышью;

 - после "склеивания" расписания, если для склееной нитки выполняются следующие условия:

 - станция последняя в расписании, среди тех, по  которым включено АФМ;

 - по этой операции и после нее не было сообщения АСОУП о данном поезде;

 - время операции по станции не позже, чем час назад  от текущего времени (системного времени компьютера),

АФМ для прибытия поезда на станцию (по данным СЦБ) может выполнятся несколько раз, по мере того, как при продвижении поезда по станции уточняется время его прибытия (начало занятия пути, время освобождения горловины, перемещение из парка в парк и т.д.).

В случае проследования поезда по станции без остановки сначала формируется макет сообщения о прибытии, затем (по обнаружению факта проследования без остановки) формируется сообщение о проследовании. При этом макет сообщения о прибытии автоматически уничтожается. 

В режиме автопередачи сообщений (когда в строке конфигурации указано АВТО) необходимо учитывать нижеописанные моменты. Макет сообщения о прибытии передается в АСОУП через 9 минут после времени операции прибытия, (если за это время не выявлено отправления), либо немедленно по обнаружению операции отправления (перед 200-м сообщением). Если в сведениях о прибытии поезда, попавших на формирущую 201-е сообщения машину, указано время операции меньшее, чем [t-8], где t -текущее системное время, то 201-е сообщение будет сформировано и передано немедленно.

 Если в настройке АФМ указаны несколько станций (без автопередачи сообщений), то при последовательном проследовании поездом этих станций выполняется АФМ, которое уничтожает предыдущие непереданные макеты по данному поезду. Т.е. на один поезд в этом случае содержится не более двух макетов - сообщение о последнем по времени прибытии и последнем по времени отправлении поезда со станций, указанных в настройке АФМ.

Внимание ! Сведения о локомотиве в автомакете при отправлении поезда проставляются исходя из информации на момент прибытия. Поэтому, в случае изменения локомотива или бригады во время стоянки, требуется корректировка соответствующих полей автомакета.

Если со станции в АСОУП передается сообщение 205 и настроен регламент (передача сообщений 1042 в ГИД на основе входных 205 сообщений, то сведения о локомотиве и бригаде будут подставлены в автомакет из этого сообщения).

Действия пользователя при работе с АФМ.

Признаком непереданных макетов служит периодическое изменение строки в правом верхнем углу экрана ГИД (показание времени) на строку "(200.." желтого цвета.

Для просмотра и передачи автоматически сформированных макетов нужно войти в меню "разное|Авто-заготовки 200-х сообщений", либо находясь в режиме работы с АСОУП нажать клавишу "F1", затем "F3". Кроме того, для получения списка сформированных макетов можно щелкнуть мышкой по мигающей надписи "(:200" в левом верхнем углу экрана. Передача сообщений в АСОУП может выполняться прямо из списка сообщений на графике - пункт меню "F2 - отправить"

Выбранный из списка автомакет попадает в экранную форму корректировки и передачи соответствующего вида сообщения. Здесь его можно откорректировать и передать в АСОУП.

Головная машина ГИД, формирующая расписания на основе данных СЦБ
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