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1. Организационная структура выполнения работ

Заказчик: Открытое акционерное общество «Российские железные дороги» (ОАО «РЖД»).

Функциональный заказчик: Центральная дирекция управления движением – филиал ОАО «РЖД».


Исполнитель: НПО «ГИД-Урал».

2. Основание для проведения работ


Основанием для проведения работ является телеграмма начальника отдела ЦДИТ Центральной дирекции управления движением – филиала ОАО «РЖД» Т.А. Никитина № 13/31 от 15.03.2013 г. 
3. Цель выполнения работ


Целью выполнения работ является модификация программного обеспечения автоматизированной системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» (далее ГИД по тексту), позволяющая контролировать и анализировать нарушения, допущенные диспетчерским аппаратом при пропуске поездов повышенного веса (повышенной массы) из-за несоблюдения межпоездных интервалов по условиям электроснабжения.
4. Состояние вопроса


Система эксплуатируется в  ЦД ОАО «РЖД» и ДЦУП дорог сети ОАО «РЖД». Права использования ПО системы ГИД «Урал – ВНИИЖТ» переданы по договорам №№ Р3/257/1/Л/МП-02-09/П-ДУ/ТИ-181 от 01.06.09 г., Р3/321/1/МП-02-10/ДУ-П/ТИ-175 от 28.05.10 г., Л3/394/1/МП-02-11/ДУ-П/ТИ-113 от 05.08.11 г., № Р3/466/5/МП-05-12/ДУ-П/ТИ-421 от 04 июня 2012 г.№ Л3/507/4/МП-04-12/ДУ-П/ТИ-203 от 07.03.2013 г.


Согласно Инструктивным указаниям о порядке автоматизированного формирования формы внутренней статистической отчетности ДО-42ВЦ «Выполнение нормативов веса и длины грузовых поездов по отправлению со станций», утвержденным распоряжением №1665р от 17.08.12, полновесным считается поезд, фактический вес которого, не менее нормы, установленной графиком движения для поездов данной категории. Для таких поездов действуют правила формирования составов в сторону допустимого недобора веса на 90 т, а превышение норм, как правило, не допускается более 30 т. То есть, «графиковым» полновесным поездом считается, например, поезд весом в диапазоне от 6210 до 6330 тонн брутто, при норме 6300 т.



Если приказом начальника дороги или другим распоряжением на этом же участке для одного (или обоих направлений) определена норма поезда повышенной массы (веса), равная 7000 т., то для таких поездов действуют аналогичные правила формирования составов. Поезда будут формироваться в диапазоне весов от 6910 до 7030 тонн. Для пропуска таких поездов по отдельным перегонам могут быть установлены требования по увеличению графиковых межпоездных интервалов. Поездной диспетчер должен контролировать соблюдение этих интервалов. 



Так как в силу разных причин могут следовать поезда более графиковой нормы, но менее нормы поезда повышенной массы (веса), то на них должны распространяться требования, предъявляемые не к графиковым поездам, а к поездам большего веса, то есть повышенной массы (веса). Аналогичные требования должны предъявляться к поездам, имеющим фактический вес в диапазоне между двумя нормами повышенной массы (веса) при их наличии, например, 7000 и 8000 т. Межпоездные интервалы для таких поездов задаются отдельно тем же приказом (распоряжением).


Для поездов массой 8000 т и более и соединенных поездов весом 12000 т действуют аналогичные правила формирования составов в сторону допустимого недобора веса, а превышение норм повышенного веса, как правило, не допускается.


В настоящее время в системе ГИД реализован упрощенный алгоритм выявления ошибок диспетчеров, когда нарушением считается следование за поездом повышенного веса любого другого грузового поезда с несоблюдением межпоездного интервала. В то же время согласно приказам некоторых начальников дорог диспетчер должен контролировать межпоездной интервал только в случае пропуска подряд двух и более поездов повышенного веса. 

На других дорогах диспетчер должен контролировать межпоездной интервал при пропуске поезда повышенного веса за «графиковым» поездом или перед «графиковым» поездом (то есть с нормой веса, предусмотренной нормативным графиком). 

Кроме того, в связи с наличием разных серий локомотивов и разного количества секций на многих дорогах в зависимости от этих параметров межпоездные интервалы задаются дифференцировано.
 


Местными распоряжениями также могут быть заданы дополнительные условия пропуска поездов на отдельных дорогах, участках, перегонах. 
В качестве дополнительных условий могут быть указаны требования к движению по соседним путям, в том числе наличие встречных поездов:

· отсутствие скоростного движения по соседним путям (Октябрьская ж.д);
· в одном из направлений только поезда графиковой нормы (Свердловская ж.д.);
· не более 2-х нечетных поездов, общим весом до Х1 т 

(Восточно-Сибирская ж.д.);
· отсутствие четных поездов, весом более Х2 т. 

(Восточно-Сибирская ж.д.);
· отсутствие поезда повышенного веса от X3 до X4 т по соседнему пути (Южно-Уральская, Красноярская ж.д.);

· не более N поездов повышенного веса X5 и более т на фидерной зоне (Красноярская ж.д.);

· при максимальной массе X6 на фидерной зоне по нечетному и четному пути (Горьковская, Приволжская, Московская ж.д.)
· при отсутствии поездов ПМ на фидерной зоне (Забайкальская ж.д.).
Нарушения межпоездных интервалов на 1-2 минуты не будут учтены, так как это может быть связано с допустимой погрешностью информации, полученной по данным СЦБ (Забайкальская ж.д.). 

Все значения, которые указаны в виде N, X1…X6 должны быть определены в исходной информации, предоставляемой соответствующими дирекциями управления движения.





Если от дирекций управления движения не поступило требований к движению по соседним путям, то по ним дополнительные условия отсутствуют.



Предложение Северной ж.д. об оснащении АРМ ДНЦ сигнальной функцией о необходимости увеличения межпоездного интервала (с указанием времени и возможного веса отправляемого поезда) по всем прилегающим путям диспетчерского участка выходит за рамки рассматриваемой задачи. Еще одно предложение Северной ж.д. о необходимости внесения информации о размерах движения за отчетный год в сравнении с заданными параметрами ГДП из «Паспорта наличной пропускной способности» должно реализовываться в других системах.



На основе материалов, поступивших с дорог, установлена необходимость модификации программного обеспечения системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» (ГИД) и нормативно–справочной информации, в части изменения алгоритма выявления нарушений поездных диспетчеров из-за несоблюдения минимально допустимых интервалов следования поездов по условиям электроснабжения. 
 5. Содержание и этапы работ
Работа выполняется в 2 этапа:


На первом этапе производится модификация НСИ системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» для обеспечения возможности задавать основные и дополнительные условия.


На втором этапе производится модификация ПО ГИД «Урал-ВНИИЖТ», в части выявления допущенных поездными диспетчерами нарушений межпоездных интервалов по условиям электроснабжения с выдачей выходной формы.
5.1. Модификация НСИ, в части учета условий нарушения межпоездных интервалов. 
На данном этапе должна быть изменена НСИ, в части формата файла, учитывающего межпоездные интервалы при пропуске 2-х и более, подряд, поездов повышенного веса или при пропуске поезда повышенного веса за «графиковым» поездом или перед «графиковым» поездом. 



В связи с наличием разных серий локомотивов и разного количества секций на многих дорогах в зависимости от этих параметров межпоездные интервалы задаются дифференцировано. 

Кроме того, этим же файлом на отдельных дорогах должны быть определены дополнительные требования к движению по соседним путям, в том числе на наличие встречных поездов, а также выше приводимые в разделе 4 значения, обозначенные как N, X1…X6.
Для подготовки  файла НСИ системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» (int_energ.xx), учитывающего допустимые интервалы по перегонам и направлениям необходимы исходные данные, где должны быть указаны диапазоны весов первого и второго поезда, коды серий локомотивов и  количества секций, непосредственно межпоездные интервалы, а также дополнительные условия. Данные о дополнительных условиях должны предоставлять только те дороги, где действуют эти дополнительные условия.

Предложение использовать матрицу диапазонов весов первого и второго поездов существенно усложняет реализацию алгоритма задачи. Проще представить ту же матрицу парами весов первого и второго поездов и соответствующими межпоездными интервалами. Более того, в матрицу попадают поезда весом менее графиковой нормы, что не соответствует требованиям контроля диспетчерами соблюдения межпоездных интервалов при отправлении 2-х и более подряд поездов повышенного веса (Западно-Сибирская ж.д., Приказ №58-Н от 05.03.11 г.).

Анализ нарушений межпоездных интервалов будет производиться только для строк этого файла. Если коды серий локомотивов и количество секций не будут указаны в файле, то анализ нарушений будет производиться безотносительно серий и количества секций локомотивов. 

Другие варианты, не прописанные в данном файле, не будут анализироваться на выявление нарушений межпоездных интервалов.  
5.2. Модификация ПО ГИД «Урал-ВНИИЖТ», в части выявления нарушений межпоездных интервалов по электроснабжению. 
Модифицированное программное обеспечение должно удовлетворять следующим требованиям:

· Выявление нарушения межпоездных интервалов будут выполнены с использованием специальной нормативно-справочной информации системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ» (файл int_enrg.xx), где указываются коды ЕСР станций, ограничивающих перегоны (или участки), имеющие ограничения по электроснабжению и значения межпоездных интервалов для поездов различного веса при отправлении со станций, а также с учетом всех условий следования поездов повышенного веса.

· Анализ будет производиться только в том случае, когда по данным АСОУП по серии головного локомотива известно, что оба поезда следуют на электротяге. Проверка номера пути перегона при этом не выполняется, т.е., в нарушение может также попасть отправление поезда, следующего на другой путь того же перегона;

Нарушением считаются следующие ситуации:

1) Когда за поездом повышенной массы (ПМ), для которого на данном перегоне установлен специальный межпоездной интервал, следующим отправляется другой поезд ПМ.
При этом Tпм2 < Tпм1 + dTпм, где:

· Tпм2 - время отправления 2-го поезда повышенного веса;

· Tпм1 - время отправления 1-го поезда повышенного веса;

· dTпм - межпоездной интервал, указанный в НСИ для данного перегона и веса поезда;

2) Когда за поездом ПМ, для которого на данном перегоне установлен специальный межпоездной интервал, отправляется «графиковый» грузовой поезд (унифицированного веса, установленного графиком движения) с номером в диапазоне 1001-3998. При этом Tнгр < Tпм + dTпм, где:

· Tнгр - время отправления графикового грузового поезда;

· Tпм - время отправления поезда повышенного веса;

· dTпм - межпоездной интервал, указанный в НСИ для данного перегона и веса поезда;

3) Когда за графиковым поездом на тот же перегон отправляется поезд ПМ.
При этом Tпм < Tнгр + dTнгр, где:

· dTнгр - межпоездной интервал, указанный в НСИ для данного перегона и веса поезда.

Если заданы дополнительные условия к значениям межпоездных интервалов, то нарушение межпоездного интервала проверяется только в том случае, когда во время нахождения поезда ПМ на перегоне эти условия выполнены. Если дополнительные условия не выполнены – проверка нарушения межпоездного интервала не производится. Возможные дополнительные условия:
· отсутствие скоростного движения по соседним путям. Проверяется отсутствие на одном и том же перегоне  одновременно поезда ПМ и скоростного поезда. Скоростными считаются поезда с номерами из диапазона 151...178. (Октябрьская ж.д);

· в одном из направлений только поезда графиковой нормы. Проверяется отсутствие на одном и том же перегоне одновременно поезда ПМ и встречного поезда ПМ (Свердловская ж.д.);

· не более k поездов встречного направления или любого количества поездов общей массой более n тонн. Здесь: k – количество поездов встречного направления, заданное в дополнительных условиях, n – общая масса поездов встречного направления, заданная в дополнительных условиях. Если во время нахождения поезда ПМ на перегоне имеется встречные грузовые, пассажирские и пригородные поезда в количестве более k штук или суммарная масса встречных грузовых пассажирских и пригородных поездов превышает n тонн, то дополнительное условие считается не выполненным (Восточно-Сибирская ж.д.);

· отсутствие поезда ПМ в диапазоне массы n1….n2 тонн по соседнему пути. Здесь n1….n2 – диапазон массы, заданный в дополнительных условиях. Если во время нахождения поезда ПМ на перегоне имеется встречные поезда ПМ с массой в диапазоне n1….n2 тонн, то дополнительное условие считается не выполненным (Южно-Уральская, Красноярская, Северная  ж.д.);

· при максимальной массе n «на зоне» по нечетному и четному пути. Здесь n – масса, заданная для «зоны» в дополнительных условиях. Под «зоной» понимается некоторая совокупность смежных станций и прилегающих к ним перегонов, для которой задано ограничение на суммарную массу одновременно находящихся  на перегонах зоны поездов. Зоны также задаются в дополнительных условиях. Если во время нахождения поезда ПМ на перегоне, относящемся к зоне, в этой же зоне в движении находятся поезда общей массой свыше n тонн, то условие считается невыполненным. (Горьковская ж.д.).;
· при наличии не более трёх поездов ПМ на фидерной зоне. Под «зоной» понимается некоторая совокупность смежных станций и прилегающих к ним перегонов. Зоны задаются в дополнительных условиях. Если в пределах зоны одновременно находятся в движении более трёх поездов ПМ, то условие считается не выполненным. (Красноярская ж.д.)
В выходную форму списка нарушений будут включены следующие данные:

· название станции;

· направление следования;

· время отправления «тяжёлого» поезда;

· номер «тяжелого» поезда;

· вес «тяжелого» поезда;

· номер второго грузового поезда;

· фактический интервал отправления;

· нормативный интервал отправления;
· нарушение межпоездного интервала по отправлению.
5.3. Модификация ПО ГИД «Урал-ВНИИЖТ», в части выдачи экранных сообщений поездным диспетчерам о выявленных нарушениях межпоездных интервалов по электроснабжению.

По заявкам Западно-Сибирской, Забайкальской и Северной ж.д. при обнаружении нарушения межпоездных интервалов при отправлении и пропуске поездов повышенного веса в системе ГИД «Урал-ВНИИЖТ» требуется выполнить модификацию программного обеспечения для выдачи экранного сообщения проездным диспетчерам. В этом сообщении будут указаны:

· № поезда повышенного веса;
· станция отправления;
· фактический интервал попутного отправления, содержащего время от момента отправления с раздельного пункта (проследования через раздельный пункт) одного поезда до момента отправления (проследования через раздельный пункт) другого поезда повышенного веса того же направления движения. При пропуске поездов через раздельный пункт сходу интервал попутного отправления практически равен межпоездному интервалу на перегоне;
· норматив межпоездного интервала для отдельных перегонов по условиям электроснабжения (предоставляемый дорогами);

· величина нарушения межпоездного интервала в минутах. Отклонения от норматива величиной 1-2 минуты (в пределах допустимой погрешности) игнорируются. 

Модифицированное программное обеспечение должно удовлетворять следующим требованиям:

· Объект выдачи экранных сообщений определяется файлом object.def, т.е. на рабочем месте ДНЦ будут появляться сообщения о нарушениях межпоездных интервалов при пропуске поездов повышенного веса по условиям электроснабжения, возникающих на участке, код которого указан в object.def;

· Выдача сообщений производится, если на вкладке “Функции/Настройки/Экранные сообщения” активирован переключатель “Об обнаруженных на участке нарушениях межпоездных интервалов при пропуске поездов повышенного веса по условиям электроснабжения”;

· Проверка наличия нарушения интервала по электроснабжению производится в момент обнаружения в оперативной базе новых сведений об отправлении грузового поезда со станции в пределах полигона (участка), заданного в файле object.def;

· Проверка нарушения интервала по электроснабжению производится согласно требованиям, изложенным в разделе 5.2. настоящего документа
6. Форма предоставления результатов 
По результатам выполненных работ Заказчику предоставляется модифицированное ПО, РД в составе, приведенном в таблице 1, и Отчет о выполненной работе на бумажном и машинном носителях. 
Таблица 1. ПО и РД, предоставляемые Функциональному заказчику
	№п/п
	Файлы и каталоги
	Комментарий

	1.
	dnc32.exe
	Исполняемый файл клиентской и серверной части ГИД «Урал-ВНИИЖТ» для работы без доступа к данным СЦБ

	2
	dnc32s.exe
	Исполняемый файл клиентской и серверной части ГИД «Урал-ВНИИЖТ» с доступом к данным СЦБ

	3
	dsp32tki.exe
	Исполняемый файл серверной части ГИД «Урал-ВНИИЖТ» для удалённых рабочих мест с доступом к данным СЦБ

	4
	gdp2gid.exe
	Исполняемый файл – утилита для конвертации базы АРМ ГДП в формат нормативных и вариантных расписаний в составе НСИ ГИД «Урал-ВНИИЖТ»

	5
	gid_v32.exe
	Исполняемый файл программы просмотра архива без данных СЦБ

	6
	gid_v32s.exe
	Исполняемый файл программы просмотра архива с данными СЦБ

	7
	DOC_USER
	Каталог пользовательской документации, включая «Руководство по эксплуатации системы ГИД «Урал-ВНИИЖТ»»

	8
	FRM_XLT
	Каталог шаблонов для преобразования выходных форм ГИД «Урал-ВНИИЖТ» в формат MS Excel

	9
	MAKET
	Каталог локальной НСИ и настроек для передачи сообщений в  АСОУП 

	10
	SYS
	Каталог общесистемной НСИ ГИД «Урал-ВНИИЖТ»

	11
	newasoup.txt

whatsnew.txt

                                             !criticalNews.txt
	Файлы со сведениями об изменениях в программном обеспечении ГИД «Урал-ВНИИЖТ»


	от Заказчика:


Директора «Трансинформ» – филиала ОАО «РЖД»



________________ А.Н. Ирха
 «___» ___________ 20__ г.
	от Исполнителя:

Главный инженер НПО «ГИД-Урал»

___________С.В.Крашенинников


 «___» ___________ 20__ г.
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